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1. Introducao;

Para a alocacdo do pogo, foram analisadas as condi¢des locais em
analises de campo e modelos digitais de elevagao disponibilizados pelo ASF
Data Search Vertex, Earth Data da NASA. A partir dos modelos digitais de

elevagao foram identificadas fraturas e gerado mapas de declividade.

Também foram utilizadas informacdes obtidas de pogos registrados no

SIAGAS ja perfurados na regido de estudo.

Os principais critérios de alocacao de pocos em um aquifero fraturados
sdo: Conectividade de fraturas e topografia. Sendo preferencialmente escolhidos
locais de terrenos mais planos, sendo assim de baixa declividade associados a

essas fraturas.

Além disso, a questao da logistica para a instalagdo do pogo possui uma
grande importancia, devendo estar proximo a rede de energia e da comunidade
que ele ira abastecer.

2. Objetivo;
Tem-se como objetivo apresentar a alocagao e um projeto de perfuragéo
de 1 Poco Tubular Profundo com uma vazio estimada adequada que possa

atender a demanda para o consumo d’agua (Consumo Humano) no entorno da

comunidade rural.

O projeto inicial para a execugéo dos trabalhos pretende a perfuracao de
um poc¢o com uma profundidade de 160 m, onde nos primeiros 10 m a perfuragao

tera 12 polegadas de didametro, e o restante da perfuragdo em 6 polegadas.

Para atender o objetivo foram integrados dados geoldgicos, estruturais,

hidrogeoldgicos e morfoldgicos em softwares de geoprocessamento.

3. Justificativa;

A agua sera utilizada para o abastecimento publico por uma populagao de

aproximadamente 28 pessoas com uma demanda minima de 5 m?¥/dia.l



13.Geologia Regional,;

O municipio de Cacique Doble esta inserido no contexto da Bacia do
Parana, uma unidade tipicamente intracratbnica em ambito tectbnico, que

recobre aproximadamente 1.700.000 km? da Plataforma Sul-americana.

A Bacia do Parana congrega um arcabougo litologico-estratigrafico
posicionado entre o Neo-Ordoviciano e o Neocretaceo, dividido por Milani (1997)
em 6 supersequéncias de segunda ordem — Rio lvai; Parana; Gondwana I;
Gondwana IlI; Gondwana |lllI; Bauru, limitadas entre si por discordancias

regionais.

Rio lvai, Parana e Gondwana | materializam grandes ciclos transgressivo-
regressivos paleozoicos, enquanto Gondwana Il, Gondwana Il e Bauru sdo
representados por pacotes sedimentares continentais e rochas igneas

associadas (Milani & Ramos, 1998).

Conforme CPRM (2006), o municipio de Cacique Doble apresenta
substrato rochoso constituido essencialmente por rochas igneas geneticamente
associadas a Gondwana lll, sendo estas representadas por derrames € intrusoes
hipabissais reunidas na Formagdo Serra Geral, cujas caracteristicas
mineralogicas e geoquimicas variam de basaltos, basalto andesitos, riodacitos e

riolitos, de filiagao toleitica.

O evento vulcanico Serra Geral, um dos mais importantes de carater fissural
que se tem registro no mundo, tem sua génese relacionada ao inicio do evento
geoldgico que culminou na separagao dos continentes americano e africano,
durante o Cretaceo Inferior (130 — 120 Milhdes de anos). Constitui uma sucessao
de derrames efusivos intraplaca continental, correspondente aos estagios de
encerramento da evolugdo Gondwanica da Bacia do Parana. No Rio Grande do
Sul, segundo Carraro et. Al. (1974), a formagao Serra Geral apresenta um
empilhamento onde se contam até 13 derrames sucessivos com espessura total

maxima de cerca de 1.000 m na regido de Torres.

Conforme CPRM (2006) a Formacéao Serra Geral € subdivida em 8 facies,

sendo estas:

i) Facies Jaguardo; ii) Facies Alegrete; iii) Facies Esmeralda; iv) Facies



Paranapanema;

v) Facies Caxias; vi) Facies Chapeco; vii) Facies Gramado; viii) Facies Varzea
do Cedro.

A Formacéao Serra Geral na regido de Cacique Doble esta representada
em sua maior parte, pela Facies Paranapanema (Fig.3) (136,2 Ma Ar-Ar), que
segundo CPRM (op. Cit.) é constituida por derrames basalticos granulares finos,
melanocraticos, contendo horizontes vesiculares, espessos preenchidos por
quartzo (ametista), zolitas, carbonatos, seladonita, Cu nativo e barita.

A regido a norte do municipio na qual se encontra a area de interesse esta
enquadrada na Facies Esmeralda. Definida por derrames basalticos,
microgranulares, textura microgranular, dominantemente pretos, comuns

vesiculas mili a centimétricas com opala preta e agua, eventual presencga de Cu

nativo, alteracdo amarelo ovo (jarosita) caracteristica (Imagem 1).
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Imagem 1: Mapa Geoldgico Préximo



13.Geomorfologia Regional;

De acordo com o Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul, em
termosgeomorfolégicos, o estado apresenta 05 unidades (figura 05) bem

definidas:

¢ Planalto Meridional formado por rochas basalticas
oriundas de derramesde lava ao norte do estado;

e Cuesta do Haedo, unidade resultante do trabalho da
erosao diferencial naextremidade oeste;

e Depressao Central no centro do estado, caracterizada
por um extenso corredor de baixas altitudes formado
por coberturas de rochas sedimentares;

e Escudo Sul-riograndense localizado a sul, proveniente
de rochas igneas do periodo Pré-Cambriano e

¢ Planicie Costeira, faixa arenosa que se estende de
maneira geral no sentido norte-sul, decorrente de
processos dinamicos de sedimentagdo marinha e
flavio-lacustre do periodo Quaternario.

Cacique Doble se encontra na Por¢cao enquadrada na

por¢cao enquadrada como Planalto Meridional

6. Hidrologia Regional;

7. Hidrogeologia (Enquadramento no Aquifero Regional — Utilizar Mapa
Hidrogeolégico do RS);

De acordo com TEIXEIRA, Guilherme Vargas. 2020, o Sistema Aquifero Serra
Geral (SASG) é caracterizado por ser um aquifero predominantemente fraturado,
associado a Formacéao Serra Geral, composta por rochas vulcanicas basalticas.
Essa estrutura faz com que o SASG seja heterogéneo e anisotrépico, o que
complica a previsdo da condutividade hidraulica e, consequentemente, a
exploragdo da agua subterranea. Dependendo das condig¢des locais, o SASG
pode se comportar como um aquifero livre, mas também pode desenvolver

caracteristicas confinadas em algumas regioes.



A interacdo do SASG com outros aquiferos € uma de suas caracteristicas mais
marcantes. Ele esta limitado por unidades sedimentares profundas, como o
Sistema Aquifero Guarani (SAG) e as formag¢des Rio Bonito e Irati. Essas
formagdes contribuem para a salinizagdo do SASG por meio de falhas
geologicas que permitem a ascenséo de aguas de aquiferos mais profundos e,
frequentemente, mais salinizados. Isso significa que a qualidade da agua no
SASG pode variar consideravelmente, com algumas areas apresentando altos

niveis de calcio e magnésio, enquanto outras sofrem com salinidade elevada.

A salinidade no SASG é particularmente pronunciada em regiées onde grandes
falhas permitem a migracdo de aguas de aquiferos mais profundos, como as
formagdes Irati e Rio Bonito. Essas falhas ndo so facilitam a comunicagao entre
os diferentes sistemas aquiferos, mas também desempenham um papel crucial

na determinagao da composi¢cao quimica da agua no SASG.

Além de suas caracteristicas geologicas e hidroquimicas, o SASG tem uma
importancia estratégica significativa na regido sul do Brasil, especialmente no
norte do Rio Grande do Sul. Ele € uma fonte vital de agua subterranea,
fundamental para o abastecimento durante periodos de escassez hidrica.
Contudo, a exploragdo sustentavel desse recurso exige uma compreenséo
detalhada de sua complexa estrutura e das interagdes que ocorrem entre os

diferentes aquiferos da regiao.

8. Tipo de Aquifero Local;

No municipio de Cacique Doble como aquifero local ocorre a Unidade
Hidrogeoldgica Sistema Aquifero Serra Geral |l, de acordo com o relatorio do
projeto mapa hidrogeologico do Rio Grande do Sul de 2005, este sistema
aquifero ocupa a parte oeste do Estado, os limites das rochas vulcanicas com o
rio Uruguai e as litologias gonduénicas além da extensa area nordeste do
planalto associada com os derrames da Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral.
Suas litologias sdo predominantemente riolitos, riodacitos e em menor
proporcao, basaltos fraturados. A capacidade especifica é inferior a 0,5 m3 /h/m,
entretanto, excepcionalmente em areas mais fraturadas ou com arenitos na base
do sistema, podem ser encontrados valores superiores a 2 m3 /h/m. As

salinidades apresentam valores baixos, geralmente inferiores a 250 mg/I. Valores



maiores de pH, salinidade e teores de sodio podem ser encontrados nas areas

influenciadas por descargas ascendentes do Sistema Aquifero Guarani.
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Imagem 2: Aquifero local.

9. Descrigao do Acesso ao Local da Perfuragao (Descrever as estradas
federais, estaduais e municipais necessarias para chegar ao ponto da
futura locagao a partir do centro municipal);

O poco sera perfurado no municipio de Cacique Doble, como pode ser
observado no mapa de localizag&o a seguir (Imagem 3). Para chegar até a area
levando como referéncia a prefeitura, deve-se seguir na direcdo Sudeste Pela
Av. Kaigang por 762 m passando pela estrada Sdo José do Ouro e, seguir
sentido NO-SE pela RS-477 por aproximadamente 2,1 km e seguir a esquerda
pelo acesso vicinal na Dire¢ao Nordeste por prox.. 1,5 km até chegar ao local

do futuro pogo (Imagem 4).
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Imagem 3: Mapa de situagéo.
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Imagem 4: Mapa de Localizagao.



10.Informagoes sobre o Sistema Rede de Adugao- Torre — Reservatério e
Rede de Distribuicao (caso ja exista, quantos metros de comprimento,
volume da caixa de agua etc);

O reservatorio sera composto por uma caixa d’agua de 10 mil litros de agua, a
rede de adugéo contera 5 mil metros com tubos pead de 25 mm.

11.Informagdes sobre a disponibilidade de Energia Elétrica no local do
poco tubular (Existéncia de Rede Elétrica e o tipo: Monofasica, Bifasica
ou Trifasica);

A rede elétrica préxima ao local do poco é trifasica e possui uma distancia
aproximada de 75 m, abaixo pode ser visto em mapa.
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Imagem 5: Mapa de Localizagao.



12.Apresentagao de Perfil Geoldgico e Projeto Construtivo Basico do
poco tubular (as figuras serdao uma estimativa baseada em pogos
tubulares existentes nas proximidades);

Anexo

13.Conclusao (abordagem citando as coord. Geograficas do pto de
perfuracao, fotos do local, tipo de aquifero, DNl e DNF com descrigao
sucinta do Projeto Construtivo da obra citando as normas ABNT e NBR
12212 e 12244 )

AUTORIZACAO PREVIA

Antes do inicio da perfuragdo exige-se a Autorizacdo de Perfuragao
aprovada pelo SEMA. Este trabalho visa atender a prefeitura de Cacique Doble,

com o fim de licitar o pogo na regido de interesse.
PERFURACAO DO POCO

ApOs a obtengéo da Autorizagdo de Perfuragdo do poco junto a SEMA, a
obra sera executada de acordo com os seguintes passos: Instalagdo do canteiro

de obras; e inicio da perfuragao.

Compreendera no canteiro de obras o deslocamento, instalagdes e
montagem dos equipamentos de perfuragcdo e acessoérios. Devera ter o
espagamento necessario para a acomodagado dos caminhdes, em topografia
plana para o nivelamento deles. Devera ter também um bom reservatério de
agua com alimentagdo continua; isolamento total de visitantes em fungao dos
riscos de acidentes e altos ruidos. Atencao também a fiagdes e redes elétricas.

Concluida a montagem dos equipamentos dar-se-a inicio a perfuracéao.
DESENVOLVIMENTO E LIMPEZA DO POCO

Apos a conclusao da perfuracédo, devera ser feita a limpeza interna do
poco pelo método “air lift”, que consiste na descarga dos compressores de um
periodo em torno de quatro horas para limpeza total dos restos de perfuragdes
e fragmentos de rochas existentes. Essa descarga de ar para limpeza devera ser
de forma intermitente, de modo a liberar a descarga e apos alguns minutos
cortar, esperar que o nivel do pogo se recupere e novamente liberar a descarga.
Assim, as particulas de fragmentos de rocha que estdo nas fraturas se deslocam

para dentro do pogo e com novas descargas de ar possam ser langadas para



fora do pocgo. O pocgo sera dado como limpo quando ndo houver mais impurezas

na agua.
TESTE DE VAZAO

Apoés a conclusdao da perfuracdo, sera executado o Ensaio de
Bombeamento durante 24h ininterruptas, com a bomba instalada na ultima
entrada d’agua de maior profundidade, com rebaixamento de nivel até o crivo da
bomba. Esse trabalho visa a limpeza dos restos da perfuragdo e avaliagcao
hidrodindmica da capacidade real do po¢o. Também durante o teste de vazao,
se faz a desinfec¢&o do pogo da seguinte forma: Apos 10h de bombeamento sédo
lancados 2 litros de Hipoclorito de Sdédio no interior do pogo, fazendo a
retrolavagem (langar agua bombeada de volta ao pogo) por duas horas sem
interromper o bombeamento. Apds duas horas de retrolavagem, langa-se a agua

para fora do pocgo e conclui-se o teste de bombeamento de 24h.
PROTECAO SANITARIA DO POCO

ApoOs realizados os processos de limpeza do pogo, bem como o teste de
bombeamento, inicia-se a complementacédo da obra onde devera ser construida
uma laje de concreto para a protegdo do pogo que envolva o tubo de
revestimento com 1,0m? por 0,15m de altura; e a colocacdo de um tampao

metalico resistente de dificil remogéo para evitar agdes de vandalos.

TRABALHOS COMPLEMENTARES: ANALISES FiSICO-QUIMICAS E
BACTERIOLOGICAS, AUTORIZACOES E RELATORIO TECNICO

Ao final do teste de vazao e bombeamento do pog¢o sera coletada amostra
de agua e encaminhada ao laboratério para a identificacdo de sua composigao
quimica e bacteriologica afim de determinar a potabilidade de acordo com os
padroes de uso para o licenciamento final que consiste no requerimento da

Outorga de Uso junto a Secretaria de Recursos Hidricos do Estado.
EMISSAO DE LAUDO TECNICO FINAL DA OBRA

Ap0ds o término do Ensaio de Bombeamento serao feitos os calculos sobre
as condi¢des hidrodindmicas do pogo para emissao do Relatorio Técnico Final
da Obra. Entrega de uma pasta contendo todas as informagdes do pogo como:
perfil geologico e construtivo, boletim de sondagem, planilha do ensaio de



bombeamento, laudo técnico final do pogo, autorizacdo prévia, analise fisico-
quimica e bacterioldgica da agua, ART de execugéao e dos relatorios acima por
técnico com atribuicdo (Gedlogo ou Engenheiro de Minas). Este documento

devera ser arquivado para futuras interferéncias no pogo.
CONSIDERACOES FINAIS

Ao término da obra devera ser realizada a limpeza geral da area de
perfuragdo. A seguranga dos equipamentos de perfuragado durante a execugao

da obra ficara por conta da empresa contratada.

As coordenadas constam no mapa final, o Didmetro nominal inicial sera
de 6 polegadas com reabertura para 12 polegadas até a profundidade de 10 m

e o Diametro nominal final sera de 6 polegadas até a profundidade de 160 m.

Essa profundidade foi escolhida foi escolhida levando-se em
consideragao os 3 pogcos mais proximos em situagcao de bombeamento além da
diferenca em relagao a topografia entre o ponto alocado e o dos 3 pogos. Além
disso foram deslocados alguns metros do ponto ideal de perfuragdo visto

histérico de alagamento na porg¢ao a jusante do ponto alocado.
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Imagem 6: Mapa final.
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Imagem 6: Local do Pocgo.

Cacique Doble, 27 de agosto de 2024.
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ANEXO

MUNICIPIO :
LOCALIDADE :

CEOLOGIA

Solo argiloso e saprolito na base

Basalto

B Cimentacao

OUTRAS RECOMENDAGOES

PROJETO DE PERFURAGAO

Cacique doble

Comunidade Nossa Senhora das Gragas DATA: 25/02/2024
PERFURACAO INFORMAGOES ADICIONAIS
De(m) Até(m) Diam.(") AQUIFERO Fissural

0,00 10,00  12.25" EQUIPAMENTO Roto-Pneumético
10,00 | 160,00 6" COORDENADAS LAT LONG
Geograficas (S ) 27°45'56.62" | 51°37'46.49"
Coord. UTM 6928589,91 | 437963,89
Datum SIRGAS 2000
Cota 684,00 Zona 224
TUBO CONDUTOR _REDEELETRICA
De(m) Até(m) Diam.(") Material
REVESTIMENTO
De(m) Até(m) Diam.(") Comp.(m) Material Peso(Kg)
0,00 10,00 6" 10,00 Plastico gec ico 0,00
FILTROS
Diam.(") | Slot ‘Ab.(mm) [Comp.(m) Material Peso(Kg)
TUBO DE PROTEGAO  PESOTOTALDACOLUNA ! 200
Diam.(") = Comp(m) Material
COMP/ B. DO POGO ‘ 0,80 | N° DE CENTRALIZADORES

ESPAGO ANULAR Diam(mm): Volume Aprox.(m?®):
Pré-Filtro Comum 04-06 0,00
Pré-Filtro Especial 0.4-06 0,00
Cimentagao 0,58
Material Selante 0,00
DESENVOLVIMENTO Compressor Psi /Cfm 4 h

T. DE BOMBEAMENTO Continuo\Vazo - 24 h

PERFILAGENS RECOMENDADAS

CALIPER [] soNic [ ]  RAIOS GAMA []
SP - POT. ESPONTANEO [1 wmicropPerFIL [ ]
OUTRAS ]
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